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Abstract of DE1 0060877 
The spinning funnel (24) includes a central 
feed unit (59) with a section in the spinning 
bath (45). The fibers are spun and passed 
through the spinning bath, around the funnel. 
The funnel itself, supplies the spinning bath 
coagulant solution. An Independent claim is 
included for the method of making spun fibers 
from solution using the apparatus described. 
Preferred features: A section of the body (55) 
is located In the bath, the fibers being led 
through the bath around it. The body occupies 
the volume surrounded by the fibers in the 
bath region. The central solution feeder is part 
of the body and is formed by a region 
permeable to the solution. Solution passes 
through the feeder into the bath. The 
permeable region is a sieve. Within the body 
itself, the solution passes through a stilling 
chamber (119). This includes a device 
smoothing-out the flow. The body tapers In the 
spinning direction, being conical. Its outer 
surface is parallel to the fibers. Near the body, 
the bath has an annular cross section. A lower 
outlet (97) is preceded by a funnel section in 
the spinning bath, tapering towards the outlet. 
The funnel section is constructed by filler 
bodies (95a, 95b) in the spinning bath. Cross 
section of the bath tapers monotonically from 
the liquid surface to the outlet. The 
displacement body projects up above the 
surface of the bath. An associated spinning 
head and an assembly kit are also claimed. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Spinntrichtervorrichtung nnit Mitteneinspeisung 

@ Die Erfindung betrifft eine Spinntrichtervorrichtung 
(24) fur eine Spinnanlage zur Herstellung von Spinnfaden 
(17) aus einer Spinnlosung, wobei die Spinntrichtervor- 
richtung (24) zumindest bereichsweise mit einem Spinn- 
bad (45) aus einer Spinnbadlosung gefullt ist, durch das 
die Spinnfaden <17) entlang einer Spinnrichtung (S) gelei- 
tet sind. Seiche herkdmmlichen Spinntrichtervorrichtun- 
gen (24) neigen zu Fadenabrissen und Fadenverklebun- 
gen, sodass ihre Spinnsicherheit nicht mehr fur heutige 
Anwendungen ausreicht. Um die Spinnsicherheit zu er- 
hdhen, ist daher erfindungsgemal^ vorgesehen, dass die 
Spinntrichtervorrichtung (24) eine zumindest abschnitts- 
weise im Spinnbad (45) angeordnete Mitteinspeiseein- 
richtung (59) aufweist um die herum die Spinnfaden (17) 
durch das Spinnbad (45) geteitet sind und durch die dem 
. Spinnbad (45) Spinnbadlosung zugefuhrt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Eriindung belrifft eine Spinntrichtervorrich- 
tung fur eine Spinnanlage zur Herstellung von Spinnf^den 
aus einer Spinnldsung, wobei die Spinntrichtervorrichtung 
zumindesi bereichsweise mil einem Spinnbad aus einer 
Spinnbadlosung gefullt ist, durch das die SpinnfMen enl- 
lang einer Spinnrichiung geleiiet sind. 
(0002] Derartige Spinntrichlervorrichtungen werden bei 
Spinnanlagen verwendet, mil denen Spinnfaden aus einer 
Spinnlosung aus Wasser, Cellulose und einem lertiaren 
Aminoxid wie N-methylmorpholin-N-Oxid (NMMO), her- 
gestellt werden. Zur Herstellung der Spinnfaden wird die 
Spinnlosung durch einen Spinnkopf geleitet, der ublicher- 
weise mit einer Vielzahl von Spinnoffnungen versehen isl. 
Durch die Spinndfinungen wird die Spinnlosung zu Spinn- 
faden exmjdiert und dann durch eine Spinntrichtervorrich- 
lung geleilel, die mit einer Spinnbad- bzw. Fallbadlosung 
gefiilll isl. Als Spinnbadlosung kann Wasser oder eine ver- 
diinnte wassrige Losung des zur Losung der Cellulose ein- 
geselzten Aminoxids verwendet werden. Unter der Spinn- 
richiung wird im folgenden die lokale Bewegungsrichtung 
der Spinnfaden oder, bei einem Spinnfadenbundel, die milt- 
lere lokale Bewegungsrichtung der Spinnfaden des Bundels 
verstanden. 

[0003] Eine gattungsgemafie Spinntrichtervonichtung ist 
beispielsweise aus der EP 0 879 906 A2 bekannL In dieser 
Druckschrift ist ein SpinnUrichler gezeigt, der von einem 
FaUbad durchstromi isi. In dem Fallbad ist eine von der Fall- 
badlosung umstromte Spinnduse angeordnel, durch welche 
die Spinnfaden direkt in das Fallbad extrudiert werden. 
[0004] Bei der Vorrichtung der EP 0 832 995 A2 wird 
eine Spinnlosung durch eine Spinnduse mit hoher Loch- 
dichte zu einer Vielzahl von Spinnfaden extrudiert und in 
eine Fallbadfiiissigkeit eingebracht. In der Fallbadflussigkeil 
werden die Spinnfaden gebiindelt und miltels eines Umlenk- 
organs umgelenkt. 

[0005] In der WO 96/20300 ist die Vorrichtung der 
EP 0 832 995 A2 hinsichtlich des Einflusses geomeirischer 
GroBen, wie den Dtisendurchmesser, den Abstanden derDii- 
senoffnungen voneinander sowie dem Abstand der Diisen- 
ofTnungen zu einem Bundelungsorgan beschrieben. 
[0006] Aus der EP746 641 Bl isl eine Vorrichtung bc- 
kannt, bei der ein Spinnfadenbiindel in einer Spinnbadfliis- 
sigkeit zu einem Konvergenzpunkt gezogen wird. 
[0007] In der EP 774 870 B 1 ist eine Spinntrichtervorrich- 
tung beschrieben, die einen in einer Fallbadlosung einge- 
lauchien Trichter aufweist. 

[0008] Nachteilig bei den herkommlichen Spinntrichler- 
vorrichtungen ist, dass die Spinnsicherheil aufgrund von Fa- 
denabrissen und Verklebungen fiir die heutigen Anforderun- 
gen an die Wirtschaftlichkeit der Fadenherstellung zu gering 
isl. Da bei einem Fadenabriss oder einer Verklebung des Fa- 
denbundels der Beuieb der Anlage unterbrochen werden 
muss, sind bei den bekannten Spinntrichlervorrichtungen 
die Ausfallzeiten und damil die Betriebskosten hoch. 
[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, die gailungsgemaBen Spinntrichtervorrich- 
tung so zu verbessem, dass die Spinnsicherheil erhoht wird. 
[0010] Fiir die eingangs genannle Spinntrichtervorrich- 
tung wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dass die Spinntrichtervorrichtung eine zumindesi ab- 
schnills weise im Spinnbad angeordnele Milleneinspeiseein- 
richiung aufweist, um die herum die Spinnfaden durch das 
Spinnbad geleitet sind und durch die dem Spinnbad eine 
Spinnbadlosung zugefuhrt isl. 

[0011] Diese Losung ist konstrukliv einfach und hat den 
Vorteil, dass die Spinnsicherheil hbher als bei den her- 



kommlichen Spinnuichlervorrichiungen isl. Dies wird da- 
durch erreicht, dass erfindungsgemaB zusatzliche Spinnbad- 
16sung dem Spinnbad in einem Bereich zugeleitel wird, der 
von den Spinnfaden umgeben ist Die mit den Spinnfaden 

S milgerissene Spinnbadlosung wird in diesem Bereich sofort 
durch die Spinnbadlosung aus der Mitteneinspeiseeinrich- 
lung erselzt, so dass sich keine Ausgleichsstromung durch 
die Spinnfaden hindurch im Spinnbad ausbilden kann. Ge- 
rade diese Ausgleichsstromung quer zur Spinnrichiung 

10 durch die einzelnen Spinnfaden hindurch beeinlrachtigl bei 
den herkommlichen Vorrichiungen die Spinnsicherheil, da 
sie die Spinnfaden zu Schwingungen anregl und so vermehrt 
zu Fadenabrissen und Fadenverklebungen fiihri. 
[0012] In der WO 97/07811 isl eine Zufuhrung fiir Fal- 
ls lungsmittel gezeigt, durch welche die Innenoberflache eines 
exmidierten Endlosschlauches mil einem Fallungsmillel be- 
netzl wird. Diese Zufuhrung ist bei Endlosschlauchen zwin- 
gend nolwendig, da sonsi die Schlauchinnenseite nicht mit 
dem Fallungsmillel in Kontakt kommt. Eine solche Zufuh- 

20 rung isl gerade fur die Herstellung von Endlosschlauchen 
typisch. Bei der Herstellung von Spinnfaden wird sie nicht 
verwendet und auch nicht benotigl, da im Gegensaiz zu ei- 
nem Endlosschlauch die Spinnfaden bei der Durchquerung 
der Spinnbadlosung stets aUseitig benetzl werden. 

25 [0013] In einer besonders vorteilhaflen Ausgestaltung der 
Spinntrichtervorrichtung kann im Spinnbad zumindest ab- 
schnittsweise ein Verdrangungskorper angeordnet sein, um 
den herum die Spinnfaden durch das Spinnbad geleitet sind. 
Bei dieser Anordnung ist im Spinnbad ein kleineres Volu- 

30 men an Spinnbadlosung enlhalten, als dies im Stand der 
Technik iiblich isl. Als Folge mussen geringere Mengen an 
Spinnbadlosung umgewalzi werden. Das kleinere Spinnbad- 
volumen wirkt sich zudem posiiiv auf die Spinnsicherheil 
aus, da sich keine starke Ausgleichsstromung entwickeln 

35 kann. Durch die Unlerdruckung der Ausgleichsstromung 
bleibt die Oberflache des Spinnbades ruhiger als bei her- 
kommlichen Vorrichiungen. 

[0014] Die Ausgleichsstromung wird am wirksamslen un- 
lerdriickl, wenn in einer vorteilhaflen Weiterbildung der 

40 Verdrangungskorper zumindesi im Bereich des Spinnbades 
im wesentlichen den von den Spinnfaden umgebenen Raum 
einnimmt. Bei den herkommlichen SpinnUichtervorrichtun- 
gen ist die Ausgleichsstromung gerade in diesem Bereich 
besonders stark, da, um in den von den Spinnfaden umgebe- 

45 nen Raum zu gelangen, die Spinnbadlosung zwischen den 
Spinnfaden hindurch stromen muss. 

[0015] GemaB einer weiieren, besonders vorteilhaflen 
Ausgestaltung kann die Milleneinspeiseeinrichtung gleich- 
zeitig als Verdrangungskorper ausgebildet sein. Bei dieser 

50 Ausgestaltung kann die Spinnsicherheil besonders gut ver- 
besserl werden, da die Ausgleichsstromung ira Spinnbad na- 
hezu eliminiert wird. Dabei kann in einer Weiterbildung der 
Erfindung der Verdrangungskorper zumindest einen spinn- 
badlosungsdurchlassigen Bereich aufweisen, durch den die 

55 Spinnbadlosung in das Spinnbad eintritt. Der spinnbadlo- 
sungsdurchlassige Bereich kann sich aber auch iiber cin- 
zehie Bereiche der AuBenwandung oder iiber die gesamte 
AuBenwandung des Verdrangungskorpers erstrecken, so 
dass eine groBflachige Zuleitung von Spinnbadlosung mog- 

60 lich isi. Auch eine Ausgestaltung als Sieb isl moglich. Dazu 
kann die dem Spinnbad ausgesetzle AuBenwand des Ver- 
drangungskorpers an den enlsprechenden Stellen poros aus- 
gebildet sein. 

[0016] Um eine moglichsi gleichmaBige Zufuhr von 
65 Spinnbadlosung durch die Mitleneinspeiseeinrichlung zu er- 
zielen und um durch die Zufuhr der Spinnbadlosung selbst 
keine starken Sekundarstromungen zu verursachen, kann in 
einer vorteilhaflen Weiterbildung im Verdrangungskdrper 
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eine Benihigungskammer ausgebildei sein, wobei die Beru- 
higungskammer von der dem Spinnbad zuzufuhrenden 
Spinnbadlosung durchstxdmt ist. In der Benihigungskam- 
mer wird die Stromung der Spinnbadlosung beruhigt und 
vergleichmaBigl. Eine besonders gleichmSBige und slro- 5 
mungstechnisch giinstige Versorgung mil Spinnbad kann er- 
reichl werden, wenn die Benihigungskammer mil Einrich- 
lungen zur VergleichmaBigung der Zusu-omung versehen 
ist. Seiche Einrichlungen konnen beispielsweise Kugel- 
schiittungen oder ein Sieb oder mehrere Siebe oder Filter so- 10 
wie Kombinationen dieser Einrichtungen sein. 
[0017] In der SpinnUichtervorrichtung werden iiblicher- 
weise die Spinnfaden aus den einzelnen, flachig am Spinn- 
kopf veneilten Dusenkanalen auf im wesentlichen einen 
Punkl zusammengefuhrt und zu einem Faserbundel vereint. 15 
Um den Raum zwischen den Spinnfaden zur Unterdriickung 
der Ausgleichsstromung moglichst gut auszufullen, ist es 
daher von Voneil, wenn sich der Verdrangungskorper in 
Spinnrichtung veijungl. Dabei kann der Verdrangungskor- 
per eine im wesentlichen konische Form aufweisen. 20 
[0018] Um eine AusgleichssU-omung zwischen den Spinn- 
faden und der den Spinnfaden zugewandten AuBenflache 
des Verdrangungskorpers moglichst wirksam zu unterdriik- 
ken, ist es von Vorteil, wenn die den Spinnfaden zugewandte 
AuBenflache des Verdrangungskorpers im wesentlichen par- 25 
allel zu den Spinnfaden verlauft. 

[0019] GemaB einer weitercn vorteilhaften Ausgestaltung 
kann das Spinnbad im Bereich des Verdrangungskorpers in 
Richtung quer zur Spinnrichtung einen im wesentlichen 
ringfbrmigen Stromungsquerschnitl aufweisen, sodass in 30 
Unafangsrichtung gleichmaBige Stromungsverhaltnisse 
herrschen. In Spinnrichtung kann dabei der ringformige 
Stromungsquerschnitl als ein slromungstechnisch optimier- 
ter SUx5mungskanal ausgebildet sein. Dabei kann sich insbe- 
sondere der Slromungsquerschnilt des Spinnbades in Spinn- 35 
richtung von der Spinnbadoberfiache zur Auslassoffiiung 
hin monoton verjiingen. 

[0020] In einer Weiterbildung der Erfindung werden die 
Spinnfaden durch eine Auslaufoffiiung aus dem Spinnbad 
geleilet. Um eine moglichst gleichmaBige Geschwindig- 40 
keitsveneilung im Spinnbad in der Nahe der Auslaufoff- 
nung zu erreichen, ist es von Vorteil, wenn in Spinnrichtung 
vor der Auslaufoffnung im Spinnbad ein Trichterabschnitt 
ausgebildet ist. Im Trichterabschnitt verringert sich der Stro- 
mungsquerschnitt des Spinnbades im wesentlichen auf die 45 
Auslaufijffnung. 

[0021] Damit mit der erfindungsgemaBen SpinnUichter- 
vorrichtung verschiedene Spinnfadenqualitaten heigestellt 
werden konnen, ist es von Vorteil, wenn die SUromungsge- 
schwindigkeiten im unteren Bereich anpassbar sind. Dazu 50 
kann in einer weileren Ausgestaltung der Trichterabschnitt 
durch zumindesl einen zumindest bereichsweise im Spinn- 
bad angeordneien FUllkfirper gebildel sein. Durch die Form- 
gebung der Fiillkorper kann auch die im Luftspalt auf die 
Spinnfaden wirkende Zugspannung eingestellt werden: Die 55 
von einer Abzugsvorrichtung auf die Spinnfaden aufge- 
brachte Spannung kann im Bereich der Fiillkorper abgebaul 
werden, wenn im Trichterabschnitt starke Reibungskr'afte 
wirken. Die Reibungskrafte in diesem Bereich konnen da- 
durch eingestellt werden, dass die Spinnfaden in einer be- 60 
slimmien Entfemung von den Fiillkorpem gefiihrt werden. 
Werden die Spinnfaden in Beriihrungsnahe der Fiillkorper 
gefiihrt, so dass sie die Fiillkorper direkt beriihren oder die 
wandnahe Stromung der FuUkorper durchqueren, so erhoht 
sich die Reibung im Trichterabschnitt und die Zugspannung 65 
im Luftspalt nimmt ab. 

[0022] Da die Spinnfaden mit hoher Geschwindigkeit in 
das Spinnbad eintauchen. entsiehen an der Spinnbadoberfla- 
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che Wellen, welche die gerade exlrudierten Spinnfaden me- 
chanisch stark belasten und die Spinnqualitat herabsetzen. 
Neben der Wellenbildung kommt es durch den Eintauchvor- 
gang auch zu einer teilweisen Absenkung der Spinnbad- 
oberfiache durch die Ausgleichsstromungen im Spinnbad. 
Die Spinnbadoberfiache kann in einer vorteilhaften Weiter- 
bildung der Spinntrichtervorrichtung dadurch beruhigt wer- 
den, dass der Verdrangungskorper iiber die Oberflache des 
Spinnbades ragt. 

[0023] Eine Unterdriickung der AusgleichssUximung und 
damit eine erhebliche Verbesserung der Spinnsicherheit 
wird auch erzielt, wenn die Erfindung auf einen Spinnkopf 
zur Herstellung von Spinnfaden aus einer Spinnlosung, mit 
Spinndusenoffnungen, durch die im Betrieb die Spinnlo- 
sung zu Spinnfaden extrudieibar ist, angewandt wird. Bei 
einem Spinnkopf wird die Spinnsicherheit dadurch erhoht, 
dass der Spinnkopf mit einer Mitteneinspeiseeinrichtung 
versehen ist, um die herum die Spinnfdden geleilet sind, wo- 
bei durch die Mitteneinspeiseeinrichtung einer Spinntrich- 
tervorrichtung eine Spinnbadlosung zufiihrbar ist. 
[0024] Der Spinnkopf kann in einer Weiterbildung insbe- 
sondere eine die Mitteneinspeiseeinrichtung mit Spinnlo- 
sung versorgende Spinnbadzuleitung aufweisen, die im 
Spinnkopf durch einen von den Spinndiisenoflfnungen um- 
gebenen Bereich gefiihrt ist. Die Verteilung der SpinndOsen- 
kanaloffhungen auf einer Kreisringflache gemaB einer wei- 
tercn Ausgestaltung fuhrt zu einer gleichmaBigeren Stro- 
mung und geringeren Wellen im Spinnbad, da die Spinnfa- 
den unter nahezu gleichen Winkeln in das Spinnbad eintau- 
chen. 

[0025] Dabei konnen die Spinndiisenoffnungen gemaB ei- 
ner weiteren Ausgestaltung im wesentlichen ringformig um 

die Spinnbadzuleitung angeordnet sein. Bei dieser Bauform 
wird der Spinnkopf sehr kompakt und raumsparend. Ebenso 
kann auch eine die Beblasungseinrichtung mit Spinnlosung 
versorgende Zuleitung fur Beblasungsgas durch den von 
den Spinndiisenoffnungen umgebenen Bereich des Spinn- 
kopfes gefiihrt sein. 

[0026] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
kann am Spinnkopf ein Oberflachenberuhigungsmittel vor- 
gesehen sein, das in Beriihrungsnahe zur Spinnbadoberfia- 
che bringbar ist. Das Oberflachenberuhigungsmittel wirkt so 
auf die Spinnbadoberfiache ein, dass Wellen und Wirbel an 
der Oberflache des Spinnbades unterdruckt werden. Dies 
wird auf einfache Weise dadurch erreicht, dass sich das 
Oberflachenberuhigungsmittel in Beriihrungsnahe zur 
Spinnbadoberfiache befindet. Unter Beriihrungsnahe ist da- 
bei ein Abstand des Oberflachenberuhigungsmittels in der 
Nahe der Spinnbadoberflache zu verstehen, der noch eine 
positive Einwirkung auf die Oberflache des Spinnbades er- 
moglicht. 

[0027] Wird beispielsweise in einer Weiterbildung das 
Oberflachenberuhigungsmittel durch _einen festen Korper 
gebildel, so kann dieser sich knapp unter, auf Hohe oder 
iiber der Spinnbadoberflache befinden, um Wellen zu unter- 
driicken. Als ein flachiger Korper komml beispielsweise ein 
Umlenkteller der Beblasungseinrichtung in Frage, so dass 
die Beblasungseinrichtung neben der Beblasung eine Dop- 
pelfunktion ausiibt. 

[0028] Die Erfindung umfasst auch einen Bausalz, der ei- 
nen Spinnkopf mit Spinndiisenoffnungen, durch welche im 
Beu-ieb die Spinnlosung zu Spinnfaden extrudiert ist, und 
eine Spinnuichlervorrichtung nach einer der obigen Ausge- 
staltungen aufweisi. Dabei konnen weitere vorteilhafte Aus- 
gestaltungen vorgesehen sein, mit denen die Zusammenwir- 
kung des Spinnkopfes mit der Spinnuichtervorrichtung ver- 
bessert werden kann. 

[0029] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
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erfindungsgemaB auch geldst durch ein Verfahren zum Her- 
stellen von Spinnfaden aus einer Spinnl5sung, bei dem die 
Spinnldsung durch Spinndusendffhuagen durchgeleitet uad 
dabei gleichzeilig zu Spinnfaden exlrudierl wird, dann die 
exlrudierten Spinnfaden durch ein Spinnbad im wesentli- 
chen um eine Mitleneinspeiseeinrichtung herum geleitet 
werden, wobei gleichzeilig durch die Milteneinspeiseein- 
richtung Spinnbadlosung dem Spinnbad zugeleilet wird. 
10030] Im folgenden werden der Aufbau und die Funktion 
der erfindungsgemaBen Spinntrichtervorrichtung anhand ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels mil Bezug auf die Figuren be- 
schrieben. 
[0031] £s zeigen: 

[0032] Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Spinnanlage 
zur Herslellung von Spinnfaden aus einer Spinnlosung, mil 
einer erfindungsgemaBen Spinntrichtervorrichtung; 
[0033] Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen Spinnlrichlervorrichtung in einem Langsschnitl; 
[0034] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie EII-III der 
Fig. 2. 

[0035] Der Aufbau einer Spinnanlage 1 zur Herstellung 
von Spinnfaden aus einer Spinnlosung ist schematisch in 
Fig. 1 dargesteUt. 

[0036] In einem geeigneten Losungsaggregat 3 wird eine 
meist hochviskose Spinnlosung aus Wasser, Cellulose und 
einem teniaren Aminoxid wie N-methyimorpholin-N-Oxid 
(NMMO), zusammengemischi und aufbewahrt. Die Spinn- 
losung wird von dem Losungsaggregat 3 tiber ein beheiztes 
Rohrleitungssystem 5 und einer Verteiiereinrichtung 6 zu ei- 
nen Spinnkopf 7 gefordert. Wie in Fig. 1 in gestrichelten Li- 
nien dargesteUt ist, konnen auch mehrere Spinnkopfe 7 an 
die Verteiiereinrichtung 6 angeschlossen sein. 
[0037] Die Spinnanlage 1 weist verschiedene Untersy- 
steme auf, die an das Rohrleitungssystem 5 angeschlossen 
sind, beispielsweise - wie in Fig. 1 dargesteUt - eine oder 
mehrere Pumpen 9 zur Forderung der Spinnldsung, einen 
Ausgleichsbehaller 11 sowie eine oder mehrere Berstschutz- 
einrichtungen 13. 

[0038] Durch den AusgleichsbehSlter 11 werden Druck- 
und Volumensuromschwankungen bei der Forderung der 
Spinnbadlosung durch das Rohrleitungssystem 5 ausgegU- 
chen, so dass die Spinnkopfe 7 konstant mil Spinnbadlosung 
versorgt sind. 

[0039] Die Spinnbadlosung neigt bei zu langer Lagerung 
und bei bestinunten Temperaturen zu spontanen exothermen 
Reaktionen. Um im FaUe einer exothermen Reaktion gr6- 
Bere Schaden an der Spinnanlage aufgrund des dabei entste- 
henden Uberdruckes zu vermeiden, isl das Rohrsystem 5 des 
Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 feraer mit einer Berst- 
schutzeinrichtung 13 ausgestattet. Die Berstschutzeinrich- 
lung 13 leitet die DruckweUe bei einer exothermen Reaktion 
nach auBen ab. 

[0040] Der Spinnkopf 7 weisl eine Vielzahl von Spinndii- 
senhutchen 15 mit jeweils einer X^elzahl von Spinndusen- 
offhungen auf, durch welche die Spinnlosung in einer 
Spinnrichtung S zu Spinnfaden 17 exirudiert wird. 
[0041] Bei der Spinnanlage der Fig. 1 werden die Spinnfa- 
den nach dem Extrudieren durch einen Luftspalt 19 geleitet. 
Im Luftspalt 19 kann schneU stromendes Gas in Spinnrich- 
tung geleitet sein, um die Spinnfaden 17 zu verstrecken. Al- 
lemativ, wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 darge- 
steUt, kann im Luftspalt auch cine Beblasung mit einem Be- 
blasungsgas quer zur Spinnrichtung statlfinden. 
[0042] Nach dem Luftspalt 19 lauchen die Spinnfaden 17 
in eine Spinnbadlosung 23 ein, die sich in einer SpinnUrich- 
tervorrichlung 24 befindet. 

[0043] Ohne Einschrankungen in der Funktion der Spinnt- 
richtervorrichtung 50 kann die Spinnanlage in einer anderen 



Ausfuhrungsvariante auch ohne Luftspalt 19 beirieben war- 
den. In diesem Fall u-eten die Spinnfaden 17 nach der Extru- 
sion direkl in das Spinnbad ein. 

[0044] Nachdem die Spinnfaden 17 durch das Spinnbad 
5 geleitet sind, werden sie zu einem Spinnfadenbiindel 25 zu- 
sammengefuhn und durch ein Abzugswerk 27 aus der 
Spinnuichiervorrichiung abgezogen. Nach der Spinntrich- 
tervorrichtung 24 konnen sich weilere Bearbeiiungsschrilte 
29 anschlieBen, bei denen das Spinnfadenbiindel 25 bei- 
10 spiels weise gewaschen, getrocknet, gepresst und/oder im- 
pragniert wird. 

[0045] Im folgenden wird der Aufbau des Spinnkopfes 7 
und der Spinntrichtervorrichtung 24 mil Bezug auf die Fig. 
2 beschrieben. 

IS [0046] Dem Spinnkopf 7 wird uber eine Zuleitung 31, die 
in einem Ringkanal 33 miindet, Spinnlosung zugefiihrt. 
Vom Ringkanal 33 aus wird die Spinnlosung uber einen wei- 
teren Ringraum 35 an DiisenkanSle 37 weitergeleitet, die in 
einer Diisenplatte 39 ausgebildet sind. Beim Ausfuhrungs- 

20 beispiel der Fig. 2 sind zwei, in bezug auf die Mittenlinie M 
radial beabstandete Reihen von Dusenkanalen 37 vorgese- 
hen, die verselzt zueinander entlang zweier Kreislinien an- 
geordnet sind. 

[0047] An den dem Luftspalt 19 zugewandten Enden der 

25 Dusenkanale 37 sitzt jeweils ein Spinnhiitchen 41, das mit 
einer Vielzahl von Diisenoffnungen versehen ist. Beim 
Durchgang durch die Dusenoif nungen wird die Spinnlosung 
zu Spinnfaden 17 exUiidierl, wobei jede Dusenoffnung ge- 
nau einen Spinnfaden erzeugt. Die Anordnung der Diisenka- 

30 nale ist in Fig. 3 deutlicher zu erkennen, wo die Verteilung 
der durch die Dusenkanale erzeugten Spinnfaden 17 daige- 
steUl ist. Diese Verteilung im Schnitt IE-Ill der Fig. 2 enl- 
spricht des Verteilung der Diisenoffnungen bzw. der Spinn- 
hiitchen 41, in denen die Dusenkanale ausgebildet sind. 

35 [0048] Die extr udierten S pinnfaden 1 7 werden dann durch 
den Luftspalt 19 geleitet, wo sie quer zur Spinnrichtung 5 
mit einem Beblasungsgas beblasen werden. Das Bebla- 
sungsgas Uitt in Beblasungsrichtung B aus einer Bebla- 
sungseinrichtung 43, die weiter unten beschrieben ist. 

40 [0049] Nach der Durchquerung des Luftspaltes 1 9 tauchen 
die Spinnfaden 17 in ein Spinnbad 45, das eine Fallbad- oder 
Spinnbadlosung enthalt. In Fig. 2 ist gezeigt, dass das 
Spinnbad in einem Spinnbadvolumen 47 der Spinntrichter- 
vorrichtung 24 aufgenonunen isl. 

45 [0050] Das Spinnbadvolumen 47 ist in einem im wesentli- 
chen zyUndrischen Spinnbadbehalter 49 ausgebildet und in 
einem oberen, der Spinnbadoberflache 51 zugewandten Ab- 
schnitt 53 in radialer Richtung bezughch der Mittenrichtung 
M innen von einem Verdrangungskorper 55 begrenzt. Da- 

50 durch wird im Abschnitt 53 in einer Ebene quer zur Spinn- 
richtung S ein im wesentlichen ringformiger Stromungs- 
querschniit geschaffen. In Spinnrichtung S bildet der ring- 
ibrmige Slromungsquerschnitt einen Siromungskanal aus, 
in dem die mil den Spinnfaden mitgerissene und unler 

55 Schwerkrafteinfluss G flieBende Spinnbadlosung stro- 
mungslechnisch optimiert gefiihrt ist. 
[0051] Die Spinnfaden 17 sind um den Verdr&igungskdr- 
per 55 herum durch das Spinnbad 45 geleitet. Der Verdran- 
gungskorper 55 nimmt im wesentlichen den Raum zwischen 

60 den Spinnfaden 17 ein und verjiingt sich somil in Spinnrich- 
tung S. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 hat der Verdran- 
gungskorper 55 eine konische, spitz zulaufende Form, die 
aus zwei Teilen zusammengeseizt ist. Diese beiden Teile bil- 
den eine mogUchst glatie AuBenwandung oder AuBenflache 

65 57 des Verdrangungskorpers 55. 

[0052] Der eine, obere, d. h. der Spinnbadoberflache 51 
zugewandte Teil des Verdrangungskorpers 55 bildet eine 
Mitleneinspeiseeinrichtung 59, durch die im Bereich 53 
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Spinnbadlosung zugefiihrl wird. Die Milleneinspeiseein- 
ricbtung 59 isl weiler unten genaucr beschrieben. 
[0053] Der unlere Teil des Verdrangungskorpers 55 isi 
beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig* 2 als eine massive oder 
hohle, auswechselbare Kegelspiize 61 ausgebildel, die mil 5 
der Mitteneinspeiseeinrichtung 59 iiber eine Schraubverbin- 
dung 63 verbunden ist. In einer nichl gezeigten Ausfuh- 
rungsvarianie der Spinntrichtervorrichtung 7 kann die Mit- 
teneinspeiseeinrichtung 59 sich auch uber den gesamten 
Verdrangungskorper 55 bzw. in den unleren Teil 61 erstrek- lO 
ken. 

[0054] Die AuBenflachc 57 des Verdrangungskorpers 55 
verlauft im wesendichen parallel zur Spinnrichtung S. Nach 
dem Austritt aus den Dusenolfnungen der Spinnhiitchen 41 
verlauft die Spinnrichtung S enllang der Spinnfaden 17 in is 
cinem Winkel zur Mittenrichtung M, da die Spinnfaden 17 
in der Spinntrichtervorrichtung 24 zum Faserbundel 25 zu- 
sainniengefuhrt werden. 

[0055] Der Verdrangungskorper 55 in der Mitte des 
Spinnbades 49 fiihrt zu einer Reduzierung des Stromungs- 20 
querschnittes des Spinnbades quer zur Spinnrichtung S und 
damit zu einer geringeren Umwalzmenge an Spinnbadlo- 
sung. Durch die konische Ausgestaltung ist der Verdran- 
gungskorper 55 einfach und kostengiinstig zu fertigen. Die 
losbar angebrachle Kegelspiize 61 eriaubt es, durch einfa- 25 
Chen Austausch die Stromungsgeschwindigkeil des mit den 
Spinnfaden mitgerissenen Spinnbades einzustellen. 
[0056] Neben der Zufuhr von Spinnbadlosung aus der 
Mitteneinspeiseeinrichtung 59 wird Spinnlosung auch von 
radial auBen zugefuhrt. Hierzu ist der Spinnbadbehalter 49 30 
von zwei konzentrischen im wesentlichen ringformigen Be- 
haltem umgeben, wobei der auBere Beh alter in Schwerkraft- 
richtung G in zwei Ringkamnnem unterteilt ist. 
[0057] Die Spinnbadlosung wird durch die Zuleitung 65 
in die untere Kammer 67 des auBeren Behalters 69 geleitet, 35 
von der sie durch radiale Offnungen 71 am Umfang der In- 
nenwandung 73 des auBeren Behalters 69 in die Kanuner 75 
des inneren Behalters 77 geleilet ist. 
[0058] Der untere, den Offnungen 71 zugewandte Teil der 
Kammer 75 des inneren Behalters 77 ist mit Einrichlungen 40 
79 zur VergleichraaBigung der Zustromung der Spinnbadlo- 
sung versehen. Diese Einrichlungen 79 konnen beispiels- 
weise Kugelschiittungen, Siebe oder Filter oder Kombina- 
tionen dieser Elemente sein. Die Kanuner 75 ist beim Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 2 durch ein Sieb 80 abgedeckt. 45 
10059] Aus der Kammer 75 fiieBi die Spinnbadlosung 
oberhalb der oberen Kante 81 der Wand 83 des Spinnbadbe- 
hallers 49, welche die Innenwandung der Kammer 75 bildet, 
in das Spinnbadvolumen 47. Die Wand 83 des Spinnbadbe- 
haiters 49 isl gegeniiber der Mittenachse M so geneigt, dass 50 
sich der Innenraum des Spinnbadbehalters 49 in einem 
Langsschnitl entlang der Mitlenlinie M in Spinnrichtung S 
im wesendichen trichterfbrmig verkleinen. Der Wmkel der 
Wand 83 isl dabei so gewahll, dass im oberen Bereich des 
Spinnbades 49 eine im wesentlichen konslant Geschwindig- 55 
keit im Spinnbad herrscht. 

[0060] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 wird das 
Spinnbadvolumen 47 sowohl von auBerhalb als auch von in- 
nerhalb der ringformig in das Spinnbad 45 eintauchenden 
Spinnfaden 17 mil Spinnbadlosung versorgl. Dadurch wird 60 
die Ausbildung einer Ausgleichsstromung durch die Spinn- 
faden 17 hindurch in radialer Richtung bczuglich der Mit- 
tenachse M zuverlassig vermieden. 

[0061] Uber die Oberkante 87 der Innenwandung 73 des 
auBeren Behalters 69 flieBt uberschussige Spinnbadlosung 65 
in eine obere Ringkammer89 des auBeren Behalters 69, von 
wo aus sie Uber einen Abfluss 91 abgeleilel und wiederauf- 
bereiiet der Spinnuichiervorrichiung 24 zugefiihrl wird. Die 
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unlere Ringkammer 67 und die obere Ringkanuner 89 des 
auBeren BehSIters 69 sind voneinander durch einen fUr die 
Spinnbadlosung undurchl^sigen Boden 92 voneinander ge- 
irennl. 

[0062] Durch die bevorzugl runde Ausgestaltung sind die 
Behaiter 49, 69, 77 einfach zu ferligen und ermoglichen in 
Umfangsrichlung gleichmaBige Strbmungsverhaltnisse. 
[0063] Im unleren Bereich des Spinnbadbehalters 49 ist 
ein Trichterabschnitl 93 ausgebildel, der durch einen Fiill- 
korper 95 gebildel wird. In der bezuglich der Mittenrichtung 
M linken und rechten Halfte des Trichterabschnittes 93 sind 
zwei verschiedene Trichlerformen 95a und 95b fur verschie- 
dene Anwendungen gezeigl. Durch die verschiedenen 
TVichlerformen im unleren Spinnbadbereich 93 kann zum 
einen die Geschwindigkeil der mil den Spinnfaden 17 mit- 
gerissenen Spiimbadlosung, zum anderen die auf die Spinn- 
faden 17 im Bereich oberhalb der Fiillkorper 95a, 95b wir- 
kende Zugspannung veranden werden. Die Zugspannung 
wird dabei iiber die Fliissigkeitsreibung und die Reibung der 
Spinnfaden in der Nahe der Fullkorper bestimmt. Dazu kon- 
nen die Fullkorper in Beriihrungsnaie zu den Spinnfaden 17 
liegen, also durch ihre Oberflache oder durch die Su-6mung 
in der Nahe ihrer Oberflache die Reibung mil den Spinnfa- 
den 17 beeinflussen. Je grofier die auf die Spinnfaden 17 
wirkende Reibung im TVichterabschnilt isl, umso weniger 
Zugspannung vom Abzugswerk 27 wirkl auf die Spinnfaden 
im Bereich zwischen den Spinnkanaloffnungen und dem 
TVichterabschnilt 93, Dank der Neigung der Wand 83 des 
Spinnbadbehalters 49 konnen die Fullkorper 95a, b leichier 
ausgebaut werden. 

[0064] Der Sn-omungsquerschnitt des Trichterabschnittes 
93 verjungt sich in Spinnrichtung S zu einer Auslassoffnung 
97 hin, durch welche die Spinnfaden mit Hilfe des Abzug- 
seinrichtung 27 aus der SpinnUichtervorrichtung abgezogen 
werden. Die Auslassoffnung 97 ist mil einer Verslelleinrich- 
tung 99 versehen, durch die der Stromungsquerschniit der 
Auslassoffnung verandert werden kann. Beim Ausfuhrungs- 
beispiel der Fig. 2 ist die Verstelleinrichtung in Form einer 
Irisblende ausgebildel. Die Verstelleinrichtung 99 dieni 
auch als Auslauffadenfuhrer. Um einen vorzeidgen Ver- 
schleiB der Verstelleinrichtung 99 zu vermeiden ist diese aus 
einem korrosions- und abriebfesten Werksloff, beispiels- 
weise einer Keramik, einem Hartmelall oder einem geharie- 
ten Stahlwerkstoff gefertigl. Anstelle einer Verstelleinrich- 
tung 99 kann auch ein auswechselbarer Auslauflfadenfuhrer 
verwendet werden. 

[0065] Wie an den gesurichelten Linien 100 in der Fig. 2 
zu erkennen ist, ist die Spinntrichtervorrichtung 24 reladv 
zum Spinnkopf 7 entlang der Mittenrichtung M verstellbar, 
so dass die H5he des Luftspaltes eingestellt werden kann. 
Hierzu kann eine in der Fig. 2 der Ubersichtlichkeit halber 
nicht dargeslellte Verstellmimik verwendet werden, die von 
Hand oder aulomadsch beialigt wird. 
[0066] Als nachstes wird der Aufbau der Beblasungsein- 
richlung 43 im Luftspail 19 beschrieben, durch die ein Be- 
blasungsgas radial nach auBen in Richtung der extrudierlen 
Spinnfaden 17 geblasen wird. 

[0067] Das Beblasungsgas wird iiber eine Gaszuleilung 
101 von einer in der Fig. 2 nichl gezeigten Gasforderein- 
richtung zu einer als Gasdurchleitung dienenden Miltenboh- 
rung 103 des Spinnkopfes 7 geleitet. Die Temperatur des 
Beblasungsgases wird iiber eine in der Fig. 2 ebenfalls nichl 
dargeslellte Heizvorrichlung gesteuert. Die Mittenbohrung 
103 isl mit einem warmeisolierenden Werkstoff 105 ausge- 
kleidet, um die Temperatur des Beblasungsgases moglichsl 
konslant zu hallen und um eine Beeinflussung des Exirusi- 
onsprozesses in den Dusenolfnungen der Spinnhulcben 41 
zu vermeiden. 
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10068] Der untere, dem Spinnbad 45 zugewandte Bereich 
der Mitlenbohrung ist als ein Umlenkbereich 107 ausgebil- 
del. In diesem Bereich 107 wird das Beblasungsgas durch 
einen stimseitig angestrbmten Umlenkteller 109 im weseni- 
lichen rechtwinklig zu den Diisenkanalofifhungen bin umge- 5 
lenkt, wobei der Durchmesser des Umlenklellers 109 groBer 
als der Stromungsdurchmesser der Gasdurchleitung 103 ist. 
Der Umlenkteller 109 ist in einem Abstand zur Diisenplalte 
39 angeordnet, sodass ein Radialspalt 111 gebildet wird, 
durch den die Beblasungsgas in Richlung der Spinnfaden 17 10 
radial austritt. 

[0069] Stromungstechnisch optimiert abgerundete Ab- 
schnitle 113 im Bereich der Umlcnkung des Beblasungsga- 
ses sorgen fiir eine geringe Wirbelbildung und Tbrbulenz in 
der Radialstromung des Beblasungsgases. 15 
[0070] Die plane, der Spinnbadoberflache 51 zugewandte 
Unterseite 114 des Umlenklellers befindet sich in Beriih- 
rungsnahe zur Spinnbadoberflache 51. Der Umlenkteller 
109 dient also gleichzeitig als ein Oberfiachenberuhigungs- 
mittel 114, das Wellen an der Spinnbadoberflache 51 unter- 20 
druckt. 

[0071] Durch die Mitlenbohrung 103 des Spinnkopfes 7 
ist auch eine Spinnlosungsdurchleitung 115 fiir die Mitten- 
einspeisung 59 gefiihrt, die mit einer in der Fig. 2 nicbt dar- 
gestellten Einrichtung zur Fordening der Spinnbadl6sung 25 
verbunden ist. Die Spinnlosungsdurchleitung 115 ist bei 
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 als lanzenformiges 
Rohr ausgebildet, das gleichzeitig als Befestigung fUr den 
Umlenkteller 109 und den Verdrangungskorper 55 dient. 
[0072] Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 sind somit 30 
sowohl die Gasdurchleitung 103 als auch die Spinnlosungs- 
durchleitung 115 im Spinnkopf 7 durch den von den DUsen- 
kanalofFnungen umgebenen Bereich gefiihrt. was zu einer 
Platz sparenden Bauweise fuhrt. 

[0073] Die Spinnbadlosung aus der Spinnlosungsdurch- 35 
leitung 115 wird uber Offnungen 117 in der Wandung der 
Leitung 115 in eine Beruhigungskanuner 119 im Verdran- 
gungskorper 55 geleitet Die Bcruhigungskammer 119 ist 
mil Einrichtungen 121 zur VergleichmaBigung der Zustro- 
mung versehen. Diese Einrichtungen 119 konnen beispiels- 40 
weise Kugelschiiltungen, Filter oder Siebe umfassen. 
[0074] Von der Kammer 119 aus tritt die Fallbadlosung 
durch einen spinnbaddurchlassigen Bereich 123 in das 
Spinnbad vol umen 47 ein. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 
2 ist dieser Bereich durch ein Sieb 123 gebildet. In einer Ab- 45 
wandlung des in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispieles 
kann die Spinnbadlosung auch durch eine durchlassige 
Wand des VerdrangungskQrpers geleitet sein. 
[0075] Durch die Mitleneinspeisung 59 kann in einer nichl 
dargestellien Ausfiihrungsvarianie auch Spinnlosung aus 50 
dem Spinnbad 45 abgesaugt werden, insbesondere aus dem 
Bereich des Spinnbades in der Umgebung der Auslassoff- 
nung 97. Entsprechend kann auch die Beblasungseinrich- 
tung 43 zum Absaugen von Beblasungsgas oder Luft aus 
dem Luftspalt 19 eingeselzl werden. 55 

Patentanspruche 

1. Spinnuichtervorrichtung fur eine Spinnanlage zur 
Herstellung von Spinnfaden aus einer Spinnlosung, 60 
wobei die Spinntrichtervorrichtung zumindest be- 
reichs weise mit einem Spinnbad aus einer Spinnbadlo- 
sung gefiiUl ist, durch das die Spinnfaden entlang einer 
Spinnrichtung geleitet sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Spinntrichtervorrichtung (24) eine zumindest 65 
abschnittsweise im Spinnbad (45) angeordnete Mitten- 
einspeiseeinrichtung (59) aufweist, um die herum die 
Spinnfaden (17) durch das Spinnbad (45) geleitet sind 
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und durch die dem Spinnbad (45) Spinnbadlosung zu- 
gefiihrt ist. 

2. Spinntrichtervorrichtung nach Anspruch 1» dadurch 
gekennzeichnel, dass im Spinnbad (45) zumindest ab- 
schnittsweise ein Verdrangungskorper (55) angeordnet 
ist, um den herum die Spinnfaden (17) durch das 
Spinnbad (45) geleitet sind. 

3. Spinntrichtervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gckennzeichnet, dass der Verdrangungskorper (55) zu- 
mindest im Bereich des Spinnbades (45) im wesentli- 
chen den von den Spinnfaden (17) umgebenen Raum 
einnimmt. 

4. Spinntrichtervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnel, dass die Milteneinspeiseein- 
richtung (59) als Verdrangungskorper (55) ausgebildet 

ist. 

5. Spinntrichtervorrichtung nach Anspruch 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnel, dass der Verdrangungskorper 
(55) zumindest einen spinnbadlosungsdurchlassigen 
Bereich (123) aufweist, durch den die Spinnbadlosung 
in das Spinnbad (45) einUitt. 

6. Spinntrichtervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnel, dass der spinnbadlosungsdurchlassige 
Bereich (123) als Sieb ausgestallel ist. 

7. Spinntrichtervorrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 6, dadurch gekennzeichnel, dass im Verdran- 
gungskorper (55) eine Beruhigungskammer (119) aus- 
gebildet ist, die von der dem Spinnbad (45) zuzufiih- 
renden Spinnbadlosung durchstroml ist. 

8. Spinntrichtervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnel, dass die Beruhigungskammer (119) 
mit Einrichtungen (121) zur VergleichmaBigung der 
ZusUomung versehen ist. 

9. Spinntrichtervorrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 8, dadurch gekennzeichnel, dass sich der Verdran- 
gungskorper (55) in Spinnrichtung (S) veijungt. 

10. Spinnu-ichtervorrichlung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnel, dass der Verdrangungskorper 
(55) im wesentlichen konisch ist. 

11. Spinntrichtervorrichtung nach einem Anspriiche 2 
bis 10, dadurch gekennzeichnel, dass eine den Spinnfa- 
den (17) zugewandte AuBenflache (57) des VerdrSn- 
gungskorpers (55) im wesentlichen parallel zu den 
Spinnfaden (17) verlaufl. 

12. Spinntrichtervorrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnel, dass das Spinnbad (45) im Be- 
reich des Verdrangungskorpers (55) in Richlung quer 
zur Spinnrichtung (S) einen im wesentlichen ringfbr- 
migen Stromungsquerschnitl aufweist. 

13. Spinnuichtervorrichtung nach Anspruch 11 oder 
12, wobei an dem in Spinnrichtung (S) gelegenen Ende 
des Spinnbades (45) eine Auslaufoflfnung (97) vorgese- 
hen ist, durch welche die Spinnfaden (17) aus dem 
Spinnbad (45) geleitet sind, dadurch gekennzeichnel, 
dass in Spinnrichtung (S) vor der Auslaufoffnung (97) 
im Spinnbad ein Trichterabschniti (93) ausgebildet ist, 
in dem sich der Stromungsquerschnitl des Spinnbades 
(45) im wesentlichen auf die Auslaufoffnung (5>7) ver- 
ringert. 

14. Spinnuichtervorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnel, dass der Trichterabschniti durch 
zumindest einen zumindest bereichsweise im Spinnbad 
(45) angeordneten Fullkorper (95a. 95b) gebildet ist. 

15. Spinntrichtervorrichtung nach einem der oben ge- 
nannlen Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, dass sich 
der Stromungsquerschnitl des Spinnbades (45) in 
Spinnrichtung (S) von der Spinnbadoberflache (51) zur 
Auslassdffhung (97) hin monoion veijungt. 
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16. Spinntrichlervorrichlung nach einem der oben ge- 
nannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Verdrangungskorper (55) iiber die Oberflache (51) des 
Spinnbades (45) ragl. 

17. Spinnkopf zur Herslellung von Spinnfaden aus ei- 
ner Spinnlosung, mil SpinndiisenofTnungen, durch die 
im Betrieb die Spinnlosung zu Spinnfaden extrudierbar 
isl, dadurch gekennzeichnet, dass der Spinnkopf mil ei- 
ner Mitleneinspeiseeinrichtung (59) versehen isl, um 
die herum die Spinnfaden (17) geleitel sind, wobei 
durch die Mitleneinspeiseeinrichtung (59) einer 
Spinntrichtervorrichtung (24) eine Spinnbadlosung zu- 
fiihrbar isl. 

18. Spinnkopf nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine die Mitleneinspeiseeinrichtung (59) 
mil Spinnlosung versorgende Spinnbadzuleitung (115) 
im Spinnkopf (7) durch einen von den Spinndusenolf- 
nungen umgebenen Bereich geflihri isl. 

19. Spinnkopf nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die SpinndusenofFnungen im we- 
senllichen ringforraig um die Spinnbadzuleitung (115) 
angeordnet sind. 

20. Spinnkopf nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine die Beblasungsein- 
richtung (43) mil Spinnlosung versorgende Gaszulei- 25 
tung (115) im Spinnkopf (7) durch einen von den 
Spinndiisenoffnungen umgebenen Bereich gefuhrl isl. 
2L Spinnkopf nach einem der Anspriiche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Spinnkopf (7) ein 
Oberflachenberuhigungsmittel (114) vorgesehen ist, 
das in Beriihrungsnahe zur Spinnbadoberflache (51) 
bringbar ist. 

22. Spinnkopf nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Oberflachenberuhigungsmittel (114) 
durch die Beblasungseinrichtung (43), insbesondere 
durch den Umlenkteller (109), gebildet ist. 

23. Bausatz fur eine Spinnanlage zur Herslellung von 
Spinnfaden aus einer Spinnlosung, mil einem Spinn- 
kopf, der mil Spinndiisenoffnungen versehen isl, durch 
welche im BeUieb die Spinnlosung zu Spinnfaden ex- 
trudierbar sind. und mil einer Spinntrichtervorrichtung, 
die zumindesl bereichsweise mil einer Spinnbadlosung 
gefUllt isl, durch welche die exuridierlen Spinnfaden 
geleitel sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Spinnt- 
richtervorrichtung (24) nach einem der Anspriiche 1 
bis 16 und/oder der Spinnkopf (7) nach einem der An- 
spriiche 17 bis 21 ausgestaltei ist. 

24. Spinnanlage zur Herslellung von Spinnfaden aus 
einer Spinnlosung, mil einem Spinnkopf, der mil 
Spinndiisenoffnungen versehen ist, durch welche im 
Betrieb die Spinnlosung zu Spinnfaden extrudierbar 
sind, und mil einer Spinnlrichtervorrichtung, die zu- 
mindesl bereichsweise mil einer Spinnbadlosung ge- 
fulll ist, durch welche die exu-udierlen Spinnfaden ge- 
leitel sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Spinnt- 55 
richtervorrichtung (24) nach einem der Anspriiche 1 
bis 16 und/oder der Spinnkopf (7) nach einem der An- 
spriiche 17 bis 21 ausgestaltei ist. 

25. Verfahren zum Herslellen von Spinnfaden aus ei- 
ner Spinnlosung, umfassend folgende Verfahrens- 
schrilte: 

- Durchleiien der Spinnlosung durch Spinndii- 
senoffnungen und gleichzeiliges Extrudieren der 
Spinnlosung zu Spinnfaden (17); 

- Durchleiien der exuiidienen Spinnfjiden (17) 
durch ein Spinnbad (17) im wesentlichen um eine 
Mitleneinspeiseeinrichtung (59) herum; 

- Gleichzeiliges Zuleiten von Spinnbadl&sung in 
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das Spinnbad (45) durch die Mitleneinspeiseein- 
richtung (59). 
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